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介绍 
本样本中所描述的 HMI 和 HMD 液压缸，是按照

ISO 6020/2 和 DIN24 554 标准设计的。根据不同的活
塞杆端结构和使用工况，其最高使用压力为 210bar。
在需要使用符合 ISO 或 DIN 标准缸的工业中，这些
缸可以满足大多数工况的要求。 

除了本样本中介绍的标准缸之外，HMI 和 HMD
缸也可以按照客户的特定要求进行设计。我们的工
程师非常乐意提供适应特殊工况的液压缸设计应
用建议。 

 
如何使用本样本 

本样本包含符合DIN 24 554标准的HMD液压缸，

以及符合ISO 6020/2(1991)标准的HMI液压缸。本样本

所有资料均适用于HMI系列液压缸，适用于HMD系列

液压缸的资料则以黄色高亮显示。 
 

inPHorm 和 3-D CAD 
    Parker 提供易用的软件来简化缸的选型工作，
从而节省您的时间，并保证图样和订货代号之间的
一致性。inPHorm 选型软件和新的 3-D CAD 模型软件
可以从 Parker 欧洲液压缸部的网站下载到,请通过
Http://www.parker.com 访问网站，或与您当地的经销
商联系以获取更多信息。 
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派克提供最广泛的工业液压缸系列 
我们的理念：高质量—低成本 

派克汉尼汾液压缸部是全球范围内工业液压

缸最大的供应商。 
派克公司制造多种系列的标准或非标的拉杆

缸、冶金缸和焊接缸，用以满足各种工业应用需求。

我们可以提供符合 ISO、DIN、NFPA、ANSI 和 JIC 标

准，或其他工业标准的液压缸。所有派克液压缸的

设计宗旨都是为了提供极长的使用寿命，同时极大

地降低维护要求，用以满足客户年复一年的工作所

需。 
 

 
关于派克汉尼汾 
    派克汉尼汾是全球运动和控制技术行业的领

导者，是与客户一起提高企业的劳动生产率和利润

率的忠实伙伴。派克在全球 43 个国家拥有 57000 名

员工，以能够给客户提供卓越的技术和一流的服务

而著称。 
 
 
Http://www.parker.com 
 

警  告 
    错误或不当的选型及应用在此或相关项目中描述的产品或系统，将导致人身伤亡和财

产损失。 
     
    本样本或其他派克汉尼汾及其附属机构、销售部门、以及其他授权单位提供的样本及相关资料，是

用来帮助具有专业知识的用户进一步地验证产品或系统选型的。在您使用或选择任一种产品或系统之

前，全面分析您的工况要求及在最新的样本中查看所选产品或系统的资料，是非常重要的。由于这些产

品和系统有着多种的工况条件及应用环境，作为用户，尽管对您的工况需求进行了分析和测试，仍然需

要对产品或系统选型负责到底，以确保需要的的功能性和安全性。 
    派克汉尼汾及其附属机构对这里提到的产品，拥有无限制地对其特征、说明、设计、适用性及价格

等进行修改而不预先通知的权利。 
报  价 

    请联系当地的派克汉尼汾公司或代理获取详细的报价。 
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DIN 24 554 系列                           
 5 种安装方式 
 每种缸径有 2 种活塞杆规格                   
 每种缸径有 1 种活塞杆端外螺纹           

ISO 与 DIN—特征对比 
派克的 HMI 和 HMD 米制液压缸能够满足 ISO 

6020/2(1991)和 DIN 24 554 标准中 160bar 系列的使用

要求。 
 
下面图示的所有缸符合 ISO 标准，突出显示的

5 种安装方式还符合 DIN24 554 标准。这 5 种形式的

ISO 和 DIN 缸是互换的，唯一的区别在于 JJ 方式的

安装法兰不同。 
 

ISO 6020/2 系列 
 12 种安装方式 
 每种缸径有多达 3 种活塞杆规格 
 每种缸径有多达 3 种活塞杆端外螺纹和内螺纹 
 较多的安装和活塞杆端附件系列 
 较多的专用特征系列 

 
ISO 和 DIN 系列 

 最大工作压力 210bar 
 缸内径：25mm 至 200mm 
 活塞杆直径：12mm 至 140mm 
 单活塞杆或双活塞杆设计有货 
 行程：任何实用的行程长度有货 
 缓冲：在任一端或两端有货 
 油液和密封件：5 种密封类型适用于范围广泛的  

油液规格 
 温度范围：-20℃至+150℃，与油液类型相关 
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1 活塞杆 
活塞杆采用高强度碳合金钢制造，外圆精密加工，

表面镀硬铬并抛光到 0.2μm，使得 Gland 密封件寿命得

以最大限度的延长。活塞杆镀铬之前表面淬火到

HRC54 以上，因而活塞杆表面具有极好的耐冲击性。 
 

2 派克的可分离 Gland 
唇形密封件内侧的长支撑面可提供持续的润滑支

撑作用，并可以承受很大的侧向载荷，使得杆密封件

具有较长的寿命。这种Gland可以方便的拆下而不用拆

解缸，所以维修比较迅速——因而也比较经济。 
 

3 活塞杆密封件 
锯齿形唇形密封件有多重密封唇边，随着压力的

升高它们依次起作用，因而，在所有工况下均能提供

有效的密封。这些锯齿状凸起唇边可以起到单向阀作

用，在活塞杆缩回时，允许粘附在活塞杆表面的油液

反向流入缸体内。 

双唇防尘圈起第二道密封作用，能够把多余的

润滑油膜密封在防尘圈与唇形密封件之间的容腔

内。其外唇防止脏物进入缸内，从而延长了 Gland
和密封件的使用寿命。 

唇形密封件用增强聚氨酯材料制成，对压力油

液具有有效的密封作用，并且使用寿命高达普通密

封材料的 5 倍。此类标准密封件适用的最高运动速

度为 0.5m/s；对于速度更高的应用工况，请选用特

殊密封件。 
 

4 缸筒 
严格的质量控制标准和精密的制造技术，使得

所有缸筒的直线度、圆度、表面粗糙度符合严格的

技术标准。缸筒内表面经过精密加工，极大降低了

内表面的摩擦力从而延长了活塞密封件的使用寿

命。 
 

5 缸筒密封件 
为了保证即使在承受压力冲击的情况下缸筒

仍然不泄漏，派克的液压缸使用了压力增强型的缸

筒密封件。 
 

6 整体式活塞 
所有类型的活塞都是整体式的，具有宽的支撑

面可以有效抵抗侧向载荷。并通过螺纹胶和锁紧销

锁死。三种标准密封组件可供选择，以适应不同的

工况——见下页的“活塞密封”。 
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7 缓冲 
缓冲可以减少噪声和降低液压冲击，从而得到更

快的循环周期和更高的生产效率。通过在缸头和缸盖

端加装成形的缓冲装置，可以使缸的运动速度渐进式

地减小。缸头端的缓冲是自动对中的，而表面抛光的

缸盖端缓冲则是活塞杆的一部分。 
具体内容见第 C20 页。 
 

8 浮动的缓冲衬套和套筒 
缸头端采用浮动的缓冲套筒，缸盖端则采用浮动

的缓冲衬套，这样在缓冲装置上就可以做到更紧密的

公差配合，从而可以达到更好的缓冲效果。 
 
9 缓冲调整 

缸的两端装配有针形缓

冲调整阀，并且插装在缸头

和缸盖内，避免了被无意中

拆掉。图中所示的插装式针

形缓冲调整阀适用于内径

125mm 以下的缸。安装位置，

见第 C24 页。 
 
10 拉杆 

通过在装配时给拉杆一个预紧力，将缸筒压紧，

依此来抵消油液压力带来的液压缸张力变形，从而形

成一个无疲劳、使用寿命长、结构紧凑的液压缸。 
 

特殊设计 
派克的设计和工程人员可根据客户要求进行专门

设计以满足客户的特殊需求。 
样本中所介绍的可选择的密封结构、多样的安装

方式、不同的缸径和活塞杆规格，仅是我们可以提供

给客户产品中的几个例子而已。 
 

活塞密封件 
多种活塞密封组件可供选择，以适应不同的工

况需要。 
标准活塞适用于将负载保持不动，因为标准活

塞密封件在正常工况下

是不漏的。支撑环可以

防止金属对金属的接

触。这种组件适用于活

塞速度 1m/s及其以下的

工况场合。 
 
LoadMaster 活塞采

用超重载支撑环来抵抗

侧向载荷，推荐用于长

行程缸，尤其是当铰接

安装时。 
 

伺服缸 
伺服缸可以精确地控制加速度、速度和位置，

然而需要液压缸的摩擦力极低和没有爬行现象。 
通过将低摩擦活塞和 Gland、专用的缸筒和活

塞杆、以及外部的控制装置相结合就可构成伺服

缸。 
 
低 摩 擦 活 塞 采 用

PTFE 密封件和支撑环，适

用于活塞速度 1m/s 及其

以下的工况场合。但不适

用于将负载保持不动的

工况。 
 
低摩擦 Gland 密封包

括 2 个低摩擦 PTFE 阶梯

型密封件和 1 个常规双唇

防尘圈。 
见第 C25 页。 
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放气阀 
放气阀可以安装在缸

的任一端或两端的任意位

置，但不能安装在油口所

在的面上。为保证安全性，

标准的放气阀是插装在缸

头或缸盖内的（如图示），

此可以避免放气阀被无意

中拆下来。对于内径 50mm 及其以上的缸，若放气阀

必须安装在油口所在面，请咨询制造厂家。 凸出来

的 ATE 型放气阀也可以提供。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 
 

Gland 泄油口    
对于长行程缸、有恒定背压的缸、伸出和缩回

速度比大于 2 的缸，粘附在活塞杆上的油液易于在

Gland 上的密封件和防尘圈之间积聚，这些可以通过

在 Gland 上增加泄油口泄掉。在该泄油口与油箱之间

连接一透明油管，可以监视油液的泄漏情况，给 Gland
上密封件的维护工作一个及时的指示。 

 
泄油口的大小为 BSPP 1/8。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 
 

行程调节器 
当液压缸需要精确的行程长度时，可以选择带

螺纹的行程调整器。几种类型可供选择——请与制造

厂联系，指明使用场合的细节，并了解需求调整器

的类型。      
                

活塞杆锁定装置 
作为一种失效保险装置，当系统失去压力时，

锁定装置开始动作，对活塞杆进行可靠的锁定。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 

 
活塞杆端扳手平台 

标准的活塞杆端有 2 个扳手平台；4 个扳手平台

的活塞杆端也可以提供，这可以在空间受限时，方

便液压缸的安装。见第 C29 页，选型表中的 1、2 和

5 号活塞杆。需要注意的是，当液压缸承受推力载荷

时，2 个扳手平台的活塞杆具有更大的应力承受面积

——见第 C23 页的压力极限章节。 
 

单作用缸 
标准的 HMI 和 HMD 系列缸具有双作用形式。它

们也适于用作单作用缸，在压力行程之后，需要用

负载或其他外力使活塞回程。 
 

弹簧回程的单作用缸 
单作用缸也可以在缸体内装置弹簧，以便在压

力行程之后使缸回程。请提供负载情况和摩擦系数，

并说明弹簧作用使活塞杆伸出或是缩回。 
在弹簧回程的缸上，建议指定拉杆长度延长，

以便拆解液压缸时弹簧预压力能完全释放。  
当订购弹簧回程的缸时，请咨询制造厂家。 
 

多重行程定位 
    为使缸在承受直线负载时，具有在行程中间可

控停止的位置，几种设计类型可供选择。对于 3 个

停止位置的缸，常见的做法是将 2 个 HH 方式的缸背

靠背安装，或者采用贯通拉杆。通过独立地加长或

缩短每个缸的行程，就可以在活塞端实现具有 3 个

行程定位的缸。另一种替代方法是采用在缸盖端带

有独立活塞和活塞杆的串联缸。 
    欲知详情，请咨询制造厂家。 
 
活塞杆端护套  

当液压缸处于有可硬化粘附在活塞杆上的污染

物的环境中时，需要加装活塞杆端保护罩。为了安

装该护罩，活塞杆的伸出长度需要加长。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 
    

活塞杆金属防尘圈   
当缸处于粉尘或飞溅物能够危机标准防尘圈材

料的环境时，须要用金属防尘圈代替标准防尘圈。

对于内径 50mm 及其以上的缸，使用金属防尘圈不影

响缸的尺寸；对于小内径的缸使用金属防尘圈，请

咨询制造厂家。 
 

接近开关 
可以装配该接近开关给出可靠的行程末端或中

间点的信号。 
欲知详情，请咨询制造厂家。  
 

位置反馈 
    对于 HMI 和 HMD 系列缸，各种类型的线位移传

感器有货。 
欲知详情，请咨询制造厂家。                
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安装方式及如何选型 
请参考第 C16 页的各安装方式的详细资料。 
 
 

拉杆伸出安装-TB、TC、TD 方式 
应用场合 

 作用力沿活塞杆轴向直线传递。 
 压缩（推力）：使用在缸盖端安装的 TC、TD 方式。 
 拉伸（拉力）：使用在缸头端安装的 TB 方式。 

优点 
 在空间受限场合易于安装。 
 高效率：作用力沿活塞杆轴向传递。 
 TD 方式（拉杆从两端伸出）可以在缸的自由端安装一个托架或开关。 

 
法兰安装-HH、JJ 方式 
应用场合 

 作用力沿活塞杆轴向直线传递。 
 压缩（推力）：使用在缸盖端安装的 HH 方式。 
 拉伸（拉力）：使用在缸头端安装的 JJ 方式。 

优点 
 使用大法兰面支撑，安装支座的刚性大。 
 高效率：应力完全沿着活塞杆的轴向传递。 

 
底座安装-C 方式 
应用场合 

 作用力沿直线传递。 
 压缩（推力）和拉伸（拉力）场合都适用。 
 作用力并非沿活塞杆轴向传递，因而承受剪切应力的推力键 

    （详见第 C16 页）和可靠的负载导向装置都是必须的。 
优点 

 易于安装及调整 
 
铰接安装-B、BB、SBd 方式 
应用场合 

 作用力沿曲线路径传递。 
 作用力在单一平面内：使用固定式的 B 或 BB 铰接安装方式。 
 作用力在多个平面内：使用带球面轴承的 SBd 铰接安装方式。 

优点 
 活塞杆端使用带平面或球面轴承的吊耳，易于安装。 
 使机器的设计具有更大的灵活性和机动性。 
 通过轴承旋转，使作用力自动成直线传递，避免了侧向力。 

 
耳轴安装-D、DB、DD 方式 
应用场合 

 作用力在同一平面内沿曲线路径传递。 
 压缩（推力）：使用 DB 或 DD 方式。 
 拉伸（拉力）：使用 D 或 DD 方式。 

优点 
 使机器的设计具有更大的灵活性和机动性。 
 通过耳轴的转动，使作用力自动成直线传递，避免了侧向力。 
 活塞杆端使用带平面或球面轴承的吊耳，易于安装。 
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1 为了满足油口尺寸，内径 25mm 和 32mm 的缸在油口所在面上缸头高度增大 5mm。 
 
尺寸——TB、TC 和 TD  参见第 C28 页的活塞杆端尺寸和第 C16 页的安装信息 

 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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1 为了满足油口尺寸，内径 25mm 和 32mm 的缸在油口所在面上缸头高度增大 5mm。 
2 JJ 安装方式，内径 25mm 和 32mm 的缸，当油口在 2 或 4 位置时，E 的尺寸在位置 1 的高度方向增大 5mm。 
 
尺寸——JJ、HH 和 C  参见第 C28 页的活塞杆端尺寸和第 C16 页的安装信息 

 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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1 为了满足油口尺寸，内径 25mm 和 32mm 的缸在油口所在面上缸头高度增大 5mm。 
 
尺寸——B、BB 和 SBd  参见第 C28 页的活塞杆端尺寸和第 C16 页的安装信息 

 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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1 为了满足油口尺寸，内径 25mm 和 32mm 的缸在油口所在面上缸头高度增大 5mm。 
2 XI 尺寸需由客户指定。 
 
 
尺寸——D、DB 和 DD  参见第 C28 页的活塞杆端尺寸和第 C16 页的安装信息 

 
 

除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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双活塞杆缸 
 
安装方式和代号 
    双活塞杆缸的代号为“K”，见第 C29 页。 
 
DIN 缸系列 
    HMD 系列双活塞杆缸仅是 JJ、C、和

DD 方式有货，装配 1 号或 2 号活塞杆。这

些缸不按照 DIN 24 554 标准。 
 
尺寸 

为得到双活塞杆缸的尺寸数据，首先按照第

C8 至 C11 页的资料确定所选安装方式对应的单活

塞杆缸的尺寸，然后按右侧表中的资料修正相应

的尺寸，即可得到完整的双活塞杆缸的尺寸数据。 
 
活塞杆强度 

双活塞杆缸有两个独立的活塞杆，是通过螺

纹将一个活塞杆旋入到另一个的端部之中，因而

一个活塞杆的强度比另一个要强一些。强度较大

的活塞杆可以通过其端部的“K”标记识别出。双活

塞杆缸的较强的和较弱的活塞杆，其适用的最高

压力是不同的，参见第 C23 页（压力限制）。 
 

最小行程长度 
——方式 9 活塞杆端（仅 HMI） 
    当行程 80mm 以下、内径 80mm 以上的双活塞

杆上需要方式 9（内螺纹）活塞杆端时，请咨询制

造厂家。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。
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附件选择 
用于缸活塞杆端的附件依据活塞杆端的螺纹

来选择，参见第 C28 页。而同样的附件用于缸盖端

时，则按照缸的内径规格进行选择。 
1 号活塞杆，或带有方式 2 或 7 活塞杆端的 2

号、3 号活塞杆，其杆端附件与用于缸盖端的附件

可使用相同直径的铰接销轴。 
 

杆端和缸盖端附件 
活塞杆端，HMI 系列 

-杆用双耳环（1），单耳环支架（2），铰接销轴（3） 
-杆用单耳环（4）、双耳环架（5）、铰接销轴（3） 

活塞杆端，HMI 和 HMD 系列 
-带球面轴承的杆用耳环（6）、安装支架和铰接销

轴组件（7） 
 
缸盖端，HMI 系列 

-用于 BB 安装方式的单耳环支架（2） 
-用于 B 安装方式的双耳环架（5） 
-用于双耳环架的铰接销轴（3） 

缸盖端，HMI 和 HMD 系列 
-用于 SBd 安装方式的安装支架/铰接销轴组件（7） 
 

杆用双耳环（1）、单耳环支架（2）和铰接销轴（3） 
 

 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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杆用单耳环（4）、双耳环架（5）和铰接销轴（3） 
 

 
 
杆用单耳环（4） 

 
 
双耳环架（5） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
杆用单耳环（4）尺寸 

 
 
 
双耳环架（5）尺寸 

 
 
双耳环架（5） 
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带球面轴承的杆用耳环（6）、 
安装支架和铰接销轴（7） 
 

 
 
带球面轴承的杆用耳环（6）尺寸 

 
 
安装支架和铰接销轴（7）尺寸 

 
 
安装支架和铰接销轴（7） 

 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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前法兰安装 
    JJ 前法兰安装方式的缸有一个定位的外圆面，

用于在安装时准确地找正（详见第 C9 页）。 
    在内径 25、32、和 40mm 的缸上，Gland 的挡板

和缸头是整体式的；而在内径 50mm 及其以上规格

的缸上，Gland 挡板为圆形的，用螺钉连接在缸头

上。 
 
拉杆伸出 
    在原安装方式的基础上，客户可指定长度延长

的拉杆。此延长部分可用来安装其他相关部件。额

外的安装螺母在供货范围内。 
 
底座安装和推力键 
    侧边凸耳安装的缸会产生倾翻力矩，这必须通

过牢固的安装和对负载有效的引导予以避免。 
 
内径 25mm 和 32mm 底座安装方式的缸，通过

将 Gland 的挡板从底边方向延长，可以形成推力键

（详见第 C9 页）。订购此类型时，请在缸的型号中

“安装更改”一栏选择代码“P”。 
   
   

内径 40mm 及其以上规

格的缸，使用一个独立的推

力键（可供货），装在缸头的

底部和缸安装面的键槽中

（如右图所示）。订购此类型

时，请在缸的型号中“安装更

改”一栏选择代码“K”。推力键

按照 BS4235/DIN6885 B 型 标
准。 

 

 
* 不按照 ISO 6020/2 标准 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位为毫米。 

 
拉杆螺母 
    拉杆螺母最低应具有 ISO 
898/2 等级 10 的强度，其安装扭

矩见右侧表中所示。 
 
安装螺栓 
     将缸固定在基座或机器上

的安装螺栓至少应具有  ISO 
898/1 等级 10.9 的强度。安装螺

栓的安装扭矩应遵照其制造厂

的规定。 
 
拉杆支撑 
    为了提高长行程缸

对抗纵弯的能力，可以采

用拉杆支撑结构。这样，

缸可以具有较长的行程，

而不需要额外的支撑结

构。 
 

 
 
 
无拉杆支撑结构缸的最大行程 
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行程公差 
    所有缸径规格的标准液压缸，其行程长度公差

都是 0 至+2mm。当要求更严格的行程公差时，请指

定所需的公差范围，并说明工作温度和额定压力。 
下表是每种安装方式下与行程有关的尺寸的

公差。 

 
 
inPHorm 
    若想获得更多计算缸筒内径方面的帮助，请参

考 inPHorm 软件的 HY07-1260/Eur 程序。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 

计算缸的内径 
 
受压或推力应用场合 
   如果活塞杆受压缩，请使用下面的“推力”表 1。 
1. 找到最接近需要的工作压力。 
2. 在同一列中，找到推动负载所需要的力（始终

向上圆整）。 
3. 在同一行中，找到所需缸的内径。 

 
如果缸的外形尺寸对其用途来说太大了，则在

可能的情况下，提高缸的工作压力并重复以上步

骤。 
 

推力——表 1 

 
 
受拉或拉力应用场合 
    如果活塞杆受拉，请使用下面的“拉力减小”表
2。 
1. 按照上述用于“推力”场合的程序。 
2. 使用“拉力减小”表 2，根据所选缸径对应的标准

活塞杆和压力找出所指示的力。 
3. 从原来的“推力”表 1 中扣出此力，得数就是可

用来移动负载的净力。 
如果此力不够大，则在可能的情况下，提高缸

的工作压力或加大缸径再重复以上步骤。 
 

拉力减小——表 2 
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活塞杆规格选择 
    缸在推力场合应用时，按照如下步骤选择活塞杆： 
1. 确定缸的安装方式和活塞杆端类型，从下面的“行

程系数选择”表中找到该用途对应的行程系数。 
2. 根据该行程系数，用下面的公式计算出“基本长度”： 

基本长度=净行程×行程系数 
（下一页的“活塞杆规格选择图”是依据活塞杆伸出

Gland 挡板标准的长度绘制的，对于该伸出加长的，

应将加长的尺寸加到净行程中，从而得出“基本长

度”。） 
3. 将缸内径的面积乘以系统的压力，即可计算出活塞

杆受压应用场合中缸所能产生的推力，或者通过第

C17 页的“推力”和“拉力”表查出。 
   

4. 在下一页的“活塞杆规格选择图”中，依据 2 和

3 条得出的“基本长度”和“推力”数据，查找出交

点。 
  
    正确的活塞杆规格应是该交点上方“活塞杆

直径”曲线所标注的数值。 
 
    在受拉（或“拉力”）应用场合，活塞杆规格就

是通过“推力”和“拉力”表所选定的标准活塞杆，在

额定压力或比其低的压力下使用即可。 
 
inPHorm 
    若需要更准确的活塞杆规格，请参考 inphorm
软件的 HY07-1260/Eur 程序。  

 
行程系数选择 
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活塞杆规格选择图 

 
长行程和止动管 

对于承受压力负载的长行程缸，须要增加一个

止动管，以使杆端导向部分避免承受过大的侧向压

力。在上图中，在“基本长度”和“推力”的交点，沿着

水平方向延伸，就可在右侧读出需要的止动管的长

度。需要注意的是对于固定安装和铰接安装的缸，

止动管的长度是不一样的。 
 
如果所需止动管的长度处于“请咨询制造厂家”

的区域，则请向制造厂家提供如下资料： 
1. 缸的安装方式； 
2. 活塞杆的连接方式和负载的导向方法； 
3. 所需缸的内径、行程、大于标准时的活塞杆伸

出部长度（WF-VE 尺寸）； 
4. 缸的安装位置。如果是倾斜或固定安装，则请

指定活塞杆的方向。 
5. 若缸是低于标准压力使用时，请给出其工作压

力。 

   
  当指定带止动管的缸时，请在缸的型号中加入代

号“S”，并注明缸的净行程和止动管的长度。注意，

缸的净行程等于缸的总行程减去止动管的长度。总

行程决定了缸的外形尺寸。 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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缓冲简介 
    缓冲被推荐为控制活塞减速的一种有效方式，

或者用于活塞走完全行程且运动速度大于 0.1m/s 的
场合。缓冲可以延长缸的使用寿命，并降低噪声及

减小液压冲击。 
    缓冲装置可以安装在缸头和缸盖端，而不会影

响缸的外形尺寸和安装尺寸。 
 
标准缓冲 
    当指定使用缓冲时，HMI 和 HMD 缸的活塞速度

可以得到有效的、渐进的减小。最终速度可以通过

缓冲阀进行调整。每一缸径的缸头和缸盖的缓冲性

能示于第 C21 页的图上。 
    需要注意的是当使用水或高水基液时，缓冲性

能将受到影响。具体细节请咨询制造厂家。 
 
专用缓冲 

当需要吸收的能量超过标准缓冲性能时，可以

使用特殊设计的缓冲结构。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 
 

缓冲长度 
    在标准外形尺寸及不减小活塞杆和活塞的导

向长度下，HMI 和 HMD 缸可以使用最长的缓冲套筒

和缓冲柱塞。见第 C22 页的缓冲长度表。 
 
缓冲计算 
    每一缸内径/杆径组合的缸，在其缸头和缸盖端

的缓冲能够吸收的能量示于第 C21 页的曲线图上。

诸曲线图适用于活塞速度 0.1～0.3m/s 的缸；对于活

塞速度 0.3～0.5m/s 的缸，缓冲所能吸收的能量，应

在图示数值上减小 25%；活塞速度小于 0.1m/s 时，

涉及到大的负载质量时适用；而对于活塞速度大于

0.5m/s 时，则需要使用专用缓冲结构。 
欲知详情，请咨询制造厂家。 
 

    由于有杆腔和无杆腔之间存在面积差，在使用

缓冲时，缸头和缸盖端也存在着压差，因而缸头端

的缓冲性能要小于缸盖端。 
    缓冲吸收能量的能力随着驱动压力的增大而

下降，该驱动压力在一般液压回路中是溢流阀的开

启压力。 
 
inPHorm 

通过使用 inPHorm 软件的 HY07-1260/Eur 程序，可

自动计算所需缓冲。 
 
 
 
 
 

 
公式 

对于水平使用的缸，缓冲计算基于公式：

2mv
2
1E =  

对于倾斜或垂直向下或向上使用的缸，使用如

下公式： 
αsin10mglmv

2
1E 32 ××+= −  

（对于倾斜的或垂直向下的负载方向） 

αsin10mglmv
2
1E 32 ××−= −  

（对于倾斜的或垂直向上的负载方向） 
式中 
E = 所吸收的能量，焦耳 
g = 重力加速度，9.81m/s2  
v = 活塞速度，m/s 
l = 缓冲长度，mm 
m = 负载质量,kg （包括活塞、活塞杆和杆端  

附件，见第 C13-15 和 C22 页） 
α = 对水平的倾角，度 
P = 压力，bar 
 
示例 

以下示例说明如

何计算负载沿直线运

动的缸所产生的能

量；对于非直线运动，

需要另外计算，请咨询制造厂家。 
该示例假定缸内径和杆径已经适应该用途，且

摩擦对缸和负载的影响忽略不计。 
选择缸内径/杆径 160/70mm(1 号活塞杆)缸盖端

缓冲。 
P  =160bar 
m  =10000kg 
v  =0.4m/s 
l   =41mm 
α   = 45° 
sinα = 0.7 

焦耳36152815800

7.0
10
4181.910000

2
4.010000

sin10mglmv
2
1

3

2

32

=+=

×××+
×

=

××+= −

E

E

E α

 

 
注意，由于活塞速度大于 0.3m/s，C21 页曲线

图上所示出的能够吸收能量的数值应减小 25%。由

曲线图上查得该型号缸缸盖端缓冲能吸收的能量

为 5600 焦耳，减小 25%后为 4200 焦耳，而计算结

果为 3615 焦耳，所以该缸可以安全使用标准缓冲。 
当缓冲性能的要求是关键特征时，我们的工程

师可以利用计算机模拟出精确的缓冲性能，请咨询

制造厂家了解详细信息。 
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缓冲吸收能量的数据 
    下图所给出的缓冲吸收能量的数据是基于最大的无疲劳压力而得出的。当缸的使用寿命低于 106 循环

时，则可以使用更大的能量吸收值。请咨询制造厂家了解更多的信息。 
 

 
 

除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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缓冲长度、活塞和活塞杆重量 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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压力限制——推力和拉力负载 
推力负载 
    当活塞杆受压（推力负载）时，杆端附件安全

地仅紧靠在活塞杆的凸肩上，因而对于杆端带 2 个

扳手平台的活塞杆来说，疲劳性是不成问题的。当

杆端带 4 个扳手平台时，由于活塞杆凸肩的面积减

小，因而对于直径 12 和 14mm 的活塞杆，其最大使

用压力为 160bar。 
拉力负载 
    在拉力负载下，连接活塞和活塞杆的螺纹部位

可能会承受满负载变化。因此，在此情况下，必须

考虑疲劳失效。大多数活塞杆在 210bar 压力下，不

会产生疲劳失效。 

  
   下图中给出的系列活塞杆的疲劳寿命曲线，是在

210bar 额定压力或更低的压力情况下得出的数据。 
 
双活塞杆缸 
    双活塞杆缸中，活塞杆和活塞的连接方法使得

一个活塞杆的强度比另一个的大（见第 C12 页）。较

强活塞杆的压力限制和对应的单活塞杆缸一致；下

面双活塞杆方式 1 和 4 曲线图，仅适用于强度较弱的

活塞杆。 
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油口类型 
    HMI和HMD系列缸标准油口为BSP直螺纹油口，

或者按照 DIN 3852 或 ISO6149 制造的米制螺纹油口；

油口端面有为密封圈而锪的沉孔。当活塞运动速度

较大时，可以使用加大的油口，或增加油口数量。 
 
内径 25mm 或 32mm 的缸 
    油口加大时，为满足油口的全螺纹要求，缸头

在油口所在面上的高度须增大 5mm。内径 25mm 和

32mmJJ 安装方式的缸，油口在 2 或 4 号位时，在 1
号位方向上，缸头高度增大 5mm。缸盖端使用加大

油口时，则必须增加一个 20mm 高的油口凸台。注意，

Y 和 PJ 尺寸可能会稍有变化，以适应油口尺寸的加

大——当这些尺寸是关键尺寸时，请与制造厂家联

系。 
 
油口规格和活塞速度 
    对面的表中给出了标准和加大油口对应的活塞

速度，而连接管道中的油液流速为 5m/s。如果设计

的速度使油液的流速大于 5m/s 时，则应考虑在缸盖

中布置两个油口，以便有更大的油液通道。派克公

司建议连接管路中油液的流速不要超过 12m/s。 
 
速度限制 
    当负载质量大，或活塞全行程的运动速度超过

0.1m/s 时，推荐使用缓冲装置——见第 C20 页。对于

带加大油口和进入缸盖端的油液流速超过 8m/s 的

缸，请就应用细节与制造厂家联系协商。 
 
油口和缓冲调整阀的位置 

下表给出了油口和缓冲阀的标准位置。对于

125mm 及其以下内径的缸，配装一

个插装式的缓冲调整阀，该缓冲阀

在 25mm 和 32mm 内径的缸上可能

会突出 3mm。超过 125mm 内径的

缸，使用齐平式带六角头的缓冲

阀。 

 
 

 

 
1  不符合 DIN 24 554 标准。 
2  20mm 高的油口凸台配于缸盖端。 
3  ISO 6149 油口在某些缸内径/杆径组合上无货。 
4  请咨询制造厂家——仅在某些缸内径上有货。在 100bar 以

上压力、JJ 安装方式时，不推荐应用。 

 
 

 
5  JJ 安装方式的油口位置适用于所有的 HMI 缸和内径 125-200mm 的 HMD 缸。对于内径 100mm 及其以下的 HMD 缸，油口只

能安装在 1 号位置，而缓冲阀则在对面。 
6  油口也可安装在 2 和 4 号位置，但必须移离缸的中心线；对于内径 25mm 和 32mm 的缸，此位置只适用于 1 号活塞杆。 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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密封件和油液 
组别 密封材料组合 油液介质-按 ISO 6743/4-1982 温度范围 

1 丁腈橡胶（NBR）、聚四氟乙烯（PTFE）、
聚酰胺、增强聚氨酯（AU） 

矿物油 HH、HL、HLP、HLP-D、HM、

HV、HL-H-5606 油、空气、氮气 -20℃～+80℃ 

2 丁腈橡胶（NBR）、聚四氟乙烯（PTFE）、
聚酰胺 

水乙二醇（HFC） -20℃～+60℃ 

5 

氟橡胶（FPM）、聚四氟乙烯（PTFE）、聚

酰胺 
基于磷酸酯的难燃液（HFD-R），及适

用于高温环境下的液压油。 
但不适用于 Skydrol 特种液压油。 
见油液制造商的建议。 

-20℃～+150℃ 

6 水 
水包油乳化液 95/5 (HFA) +5℃～+55℃ 

7 

丁腈橡胶（NBR）、聚四氟乙烯（PTFE）、
聚酰胺和氟橡胶（FPM） 

油包水乳化液 60/40(HFB) +5℃～+60℃ 
 
特殊密封件 
    特殊密封件,包括用于“绿色油液”的密封件，有

货。请在订购时，在液压缸的型号中加代码“S”，
并指明油液介质。 
 
低摩擦密封件 

对于工作压力低，或对低摩擦力和无爬行现

象要求严格的场合，可以选用低摩擦密封件。见

第 C5 页。 
 
使用水 
    与使用水作为工作介质的专用缸有货。修改

特征包括不锈钢活塞杆和内表面电镀。订货时，

请指明最大工作压力或负载/速度条件，因为不锈

钢活塞杆的抗拉强度低于标准活塞杆。 
 
    派克汉尼汾保证为了与水或水基液合用而修

改的缸没有材料或工艺上的缺陷，但不能承担由

于缸中的腐蚀、电蚀或矿物质沉积而引起提前失

效的责任。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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Gland 和活塞密封套件 
（见上一页的零件号说明） 
 
标准 Gland 插装套件* 包含 14、40、41、43、45 号

件。若原 Gland 包含泄油口，请咨询制造厂。 
标准 Gland 密封组件* 包含 40、41、43、45 号件。 
低摩擦 Gland 插装套件* 包含 122、40、45 号件，以

及 123、124 号件各两个。 
低摩擦 Gland 密封组件* 包含 40、45 号件，以及 123、
124 号件各两个。 

 
 
标准活塞密封组件  包含两个 26 号件（不适用内径

25-50mm 的缸），两个 47、127 号件，以及 125、126
号件各一个。 
LoadMaster 活塞密封组件  包含两个 26 号件（不适

用内径 25-50mm 的缸），两个 47、130 号件，以及

128、129 号件各一个。 
低摩擦活塞密封组件  包含两个 26 号件（不适用内

径 25-50mm 的缸），两个 47、133 号件，以及 131、
132 号件各一个。 

 
 

*密封件组别-订货 
    以上诸表中所示零部件号针对第一组密封件，

由每个件号最后一个字符表示。对于 2、5、6 或 7
组别的密封件，将该件号末尾数字“1”用 2、5、6 或

7 代替即可。 
 
除非另行注明，所有尺寸单位为毫米。 

缸头组件 
无缓冲：1、26、47 
有缓冲：1、26、47、69（69a）、70（70a）、71、72 
 
缸盖组件 
无缓冲：7、26、47 
有缓冲：7、26、47、69（69a）、70（70a）、73、74 
 
缸筒 
所有类型：15 
 
缓冲阀组件 
螺钉式：69、70 
插装式：69a、70a 
 
缓冲单向阀组件 
螺钉式：69、71、72（使用内径 100mm 以上缸） 
 
活塞/活塞杆组件 

这个套件包含一个完整的活塞组件和对应类

型的活塞杆组件-标准型、LoadMaster 型或低摩擦型。 
 

活塞组件 
标准型：17、125、126、127（两个） 
LoadMaster 型：17、128、129、130（两个） 
低摩擦型：17、131、132、133（两个） 
 
活塞杆组件 
单活塞杆，无缓冲：34 
单活塞杆，缸头端有缓冲：35、18 
单活塞杆，缸盖端有缓冲：36 
单活塞杆，两端有缓冲：37、18 
 
双活塞杆，无缓冲：57、60 
双活塞杆，强活塞杆有缓冲：58、60、18 
双活塞杆，弱活塞杆有缓冲：58、61、18 
双活塞杆，两端有缓冲：58、61、18（两个） 
 
维修 
    尽管HMI和HMD缸的设计使维修尽可能的方便，

但是某些部分仍然只能在我们的制造工厂或派克

的授权经销商处才可进行维修。派克公司建议将液

压缸返回作彻底的维修以全面恢复其使用功能。若

液压缸维修费用过高，我们会及时与您联系。
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HMI 和 HMD 系列 
所有的活塞杆端都可以按照 2个或 4个扳手

平台供货-见第 C23 页的压力限制. 
HMI 系列缸可使用所有的活塞杆规格，其杆

端方式和螺纹示于下表中。 
HMD 系列缸仅可选用 1 或 2 号活塞杆，其杆

端螺纹在下表中以黄色背景示出。 
    您需要的杆径、杆端螺纹和扳手平台数目组

合可从下表中查出；订购时，请根据第 C29 页的

图表选择相应的代码。 
 
活塞杆端方式 5 和 9-针对短行程缸 

对于内径 160mm 和 200mm 的缸，当行程小

于 50mm 时，不可使用杆端方式 5 和 9。具体的

使用细节内容，请咨询制造厂家。 
 

杆端方式 3 
    方式 3 为非标的活塞杆端，在订购时请附上

需要的杆端结构的图纸或文字说明；并指明尺寸

KK、KF、A，以及杆端伸出长度（WF-VE）和螺

纹牙型。 
 
活塞杆端尺寸-核对第 C23 页的压力限制 

 
 

除非另行注明，所有尺寸单位均为毫米。 
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